
Vediamo alter esempe
EQim = & < My

,
M23 : Mr

,
MzETM

< /Mil = 1/Mr) 3

e undewolbule.

Per voluwene a Err = 3 <Mc : ME TM ,
CIM)=-I

Mosiziono che For Im Ear . Devo costru
ref : 2

+
+ 50 5 . C

< Me Eir Sse fi <M>)eEarn
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Definero la TM F che compute :
- Su Input < MS
-
Costse < M1> + . C

.
su impute M

rufirta sempre ↳per age
imprt/

-Output < M
,
M's.

Es) Se < r > +Err
,
allora (IM) = 0.

Pr contempore
,
LIM'l = o I quiroh

< M
,
D' > Ea

+R-

(e) Se < M
,
Mi > eath ,

allora LIMI
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= LIM1) = 0. Overo <Ms Erre-

Velvemo come applicare le stesse Teache allo

Turning-riconoscibilit
TEO Se A Im Be Be Turing-we-

allone A e Turing-wa
Dir

.
Identica of caso di deciobilate

Cor. Se =MB e A van i Turug-re-

allora B non i Turing-wa.

Applicatione : posso diroctore la nor
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Turing - ec . per probrie ed altre

-Ilonguage nor turing-re . Je. g. Arr
-

Succome Arrs nor e fewle de morypea,
possamo regionare sub complemento.
LEMMA Se A = MB

,
alloram

-

Dim .
Basta considerare la stessa A mapping

reduction da A a B :

Pertento , se I non i Turng-ea. R

A =m B allora ⑤ non e Turing-re.
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Esempro : Earn Mon e Turny-re . Porgo
= Afr /A = Atr) e B = Earn
(Bz Err )

. Pertento basta mostrar
-

Arm Em EOTR .

Defens A :
35+ It computable

t . c. < M
, use Ar see fit,wy)

-

E For
in F for celcolor fi
- Su dupet <M ,

W s .
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- Output < Mr , Mac t . c . Mr referto
Fulto

,
Mr su impet se esgue M

su we accette a see M/Wl =Acc.

El) Se < M
,
w > Ar

,
allora Miw) =Acc.

Allow 1/M2) = Elmeutes (IMs) = 0.
Overa LIM) #1/M2) e querdo

-

2 Mr , Ma > e Earr

(f) Se < M
.,

Mrs e For allora
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LiMal # (/M2) · Succome M
, enfinite

Tutts
,
Me olsve accetters alemo un n.

Ma questo e possbrule solo se Diwa =Acc.

Ouvero < R
, wee A +R-
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TEOREMI Di Incompleterta di Godel-
-
Rusultato classico della matematics,
su peo dimostrar usendo solmente
la Maria della colcolabilita.
Tulto masce da una esigence : formatsor
la cosdute Good OLD REAL MATH (ORMI.

Exclude rel 300 A .
C
.

ha indeato it

protecto du formalserver della orattern
delle prove matematicho coma sequenza
di derivarian logiche a partire da Assiomi :
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1) Conquengendo a punte gualsies so other

un suguento.
2) Per un punto extern e un rette

passe una sola rette parallele.
--

Permi approac formali resolgaro al 1900
Trante le logica di promo crours e

il calcolo dede Auvo. su
possono espermere

evenwelt del Tupo : "Ale he it papa
- figo da Tulter !
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↓ x /1 (n =e) -> Is cooler/fatheria
,

Farher(s))
commenter : 1

,
v
,
1

,
-

quartificators Y =
,
V

,
=

firenze no : Father 1 . )

relarri : Is Cooler P ... )

Questo permette du rappesenters gla
evenceti matematica e le prove cor
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strunghe, che permettoro di verticare
se l'Immcelie segue dag actioni.

Esempi : Assor di Torskiper la groma
Ta priera Artmetic do SuIN.Prono

sei eswom di Zermelo-Frenkel (7Fc)-

Promo- :

- Costanti : o

- Funzioni : successor (K)
, Plus Pay
Tunes /K

,y
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- Aswah ;

1) FC : 1/ Successor (x) =0 )

# &Ky : (successor (H) = Successory))
->(x = y) .

* XU : Plus (4, ol = 1

* - U : Times (4
,0) =0 .

...
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Felto : Alcan susten estomatic /Prom
-

e EFC) sono obbe versa espressive da

foundare rmuciate Tupo "Miws Termuna"

dove Me TM.

A questo punto suomo antinosi : Voglero
frndurrare la mostra brance prefere De
della matematica Introdu Wen
sustena d prove It tole che :
- Per on offermanera vera o falsa
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existe une sure rapp. ame stengacx
der langhers firte.
- per oper dimostrator swirte un rapp.
#S starga de langherra firata.
- TH V + .

c
. VICK , i)) = Acc

sse ita uma prove velvoa per se

Ducemo : I DirostrAbile Se a it

5.c
.
VICK

,
N > ) = Acc

I deve essere computable : The eswarm
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Samo rucomosw bit. Pre precisamente
& A : A eescree in it y e decidint.

Dats V
, poss defeure dumostratore P :

#mp() :

1) Prez k= 1
,
2, 3, ...

21 Per age stringe w dr laugh . K

3) Se VIC a.ws) -Acc
,
enterme we

Poss arche considerare :
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L
provable

= [ <2 : s e dimostrabil [
um Th

La sequente TM prove a decolreprovals :

RK) :

- Por K = 1 , 2 , 3, -.

- Per open w dr lang - K

- Se Vicniw's) =Acc
,
reformaAc

Se VIx
,
w > ) = Acc

,

reforme REJ .
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A seconda delle propriete- de I , R potreble
essere o meno un decusore.

DEF Sir I sustena di prova. Dureno-

che :

-it e consistente
, se -x a

pres un Per se e 11 e DiMostRabile

1 Fu ,
al dimostrabili = To mon = DIM .

)

- Ite vaudo se per ogni se ,
se

se e DIM . allora Vert.
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- It e completo se u u almeno una

Tra 21 e 122 i dimostrabile.

-Fa, DiM . V es Dis . ).
Se e incompleto , le delta effermane
undependente.
Osser Versad :

- Se progetto it, magle . de se consi
steute

.
Alterments

& agen TAM I
dumostrabila

.
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TM .
Bla Bla Bla.

DIM . Supportiero non we vero.

Assioni - 2

Assione - 72

-> F

- So it e VALIDO I anche

consistente . Percu
a DIM .

E U VERO.
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Se In Dim. TU VERO

=>U FALSO -> E .

~ Se it e consistente e completo
,

↓ se solo uno tra x e In i durra
sirzbule.

-
Se ita valdo e complete

,

↓ u solo un trave In i

Dir e quindo Vero
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=> Tutto e solo no che vero i

Di MostrAbile-

Brone notivie : Glu assione de TARSR
Sano VALIDI e COMPLETI .

Net goo' tentative oh fore lo stesco

pr
Putte la matematica : Godel s

Turing dimostvaro che impossibile.

https://goodnotes.com/


Tornano alla TM R defruta sopra
- Se it e valido

, quando R Termine

formusse ↳ esposie carrette
.

Me non i

dette de Permiu-

-
Se ite colpleto

,

allora R i

un decisors . In fat se Rrcn > ) =0

allora neve ,
mi su sono dimosferabili

-
Se it i valido e completo allora

R e un Dicisore Tele che : on
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se a ver RICKL) = Acc e Se

↓ FALSA Ri <>) = REJ-

Supportion che it see valIdo e

compasto. Costusco TM per okcidere :

HALTrm = / < Mmz : METM

Miw ) tool

Dr Mwoo"z)
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Unce eccumn : It deve porter expemere
↑ Mini oo". Se it e que Valide

che completo Disco decide HALEME.

THM zFC/Procal non puor expere-

Valido l complete
.

Conseguenta : Se zfc e valido , allore
= se che

pur espudo vera non pro exper

dimostrata.

TentaTuvo : succome I e Vera la
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eggingo age a swah. Ma it susten
che attengo soddisfa ancora le assertion
del TAP de in completerna ~ grande -x
ce non e dimostrable seppur sa vero.

E cost via .... Ma por il sustena
du assioni non e computabile -

Confusers : Come pers eltere a vaca se

Mon dumostrabile ! Ma il concetto d
verste non e influeurato dalla logca do
T

.
Tuttevua

, possar fore de maglo
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The EFC mas pers essere consistente-

2 COMPLETO
.

DIM. Il preto di partenza i ca co soro

offermava cost semplici che sono certa
maric Vere . Es .: G sono 25 muer

preie C100-

Lemmt Se une TM ha traccie de
-

esecuirds per = 1
pes , allore ce

una prova
du questo in afc.
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Bosto controllare : M I nella config - versle,
..., dopo t pass M I nella configura nee
t E bende-

Consequenta : Se MeTM a Mill foo ,

C'e mee prove dr "Mus teaura" un
ZFC .

Consideraano he
seg . TM D :

[D(M) :

- Per k = 1
,
2
,
3, ...
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- Per ogni stringe w lango k
- Se w e dirostra were per "MyMa)*o
entra nello stato "nuovi sempre a Dx" .

- Se w e dimostratio per offermaso
me "Mi <M > ) = oo" allora Termina

Che succede se guardo D/D> ] ?
Assumiemo zFC consistente : al pur
un tre"DID3) termare" oppur
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"DID) loop" dimostrabil
In realt pers :

- Support mo "DicD > ) va un loop"
sur dimo stabile. Er questo caso D/D2)
trove la dimostrovare 2 Termina
Perforto per

it l name evice we of a

una prove per" DID>) Termura"
Questo contradic consistenta.

- Supportiona "DICDs) termina
"
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sua dimostrabile
-
Ma allora DID]

trova la prove ed entra nello stato

"Mor sempe a Dr". Per it huma
esicte prove in EFC

per "Dr < Dc (

loop". Questo contradaire consistenza.

Pertento EFC e Incomplete

Bonus : Ma d fe D/CD3) ! Termina
· loop ! Andre in loop ·

Se codifica
questo un afc lo dimostrazione per
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"DrCD3) loop" In realte non
↑

abbiano dirostrate gueso ,
ma:

"Se zfa consistente
, allora DKDs)

we in loop"
overo

,
un offermanare del Tupo "AB !!

Se zfC assumino sue cars sterte abbie
no visto B non e dumostrable

in FFC
.
Mnuca possibilita : Man

postero dimostere in aFa
1)
EFc I
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CONSISTente" .

Thi Sia z FC consistente
.
Allora

--

Efc e Incompleto l l'offemarva
" zfc e consistente" non e dimasteril

https://goodnotes.com/

