
La classi P
-

Prime de definiels , vediamo ot uur a sempe
retur alla composite di Tempo.
Voriente det modello TM :

-he +M M che pro fore Gh , R , SS su
Il

pers similar can in 'classica"
la compleseta de Tempo sara 2 Tim
=> OrTimi)

.

- Le TM M con k master (1 . g . k =3)

su pos sumulore con TM M1 "classica"
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e la compressive de Tempo sar OTT/n))
vediamo percha :

#H1S(
A

#TGTHES#IS THE ATAPE
X
-TAPEL-
-

InWolteriore : Tempo :
O(m)
-

#Want ........ W#1* N put
-
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Simulazare;
- -

Per similare 1 passo davo sconwavere it

mostro e wordarm i sumbali marcati

2 aggiornare di consequenta mastree positions
Testine Inatre se necessario devo librar

una alla traslando Tutto a DX de 1 pos
Quanto e lugo il ratro ? Il Tempo
Winte lo species ! Quindo d Ma SWind

seee 3 Trm) = 0 (T /M)) -

# pesso> O(Tims)
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# Trm) pass = O/TM1)

Totale Orms + OT"rus)

= O/T2rus (

(Trus>m) .

Nella protica il modello de TM puor
overs un um potto importante .

Ad as -

consideriamo il lingraggio PALINDRONES
delle parde polimarone su & 9117 .
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Se un ecrdae : Palindromes e

decidubile da TM sungolo mastro in
Tempo O/m2)
Cor 2 ratiz j Tempo O(m)

-

# Input
-

-
-~-
#In pur-

THM Ogn TM sungolo nastro no conta
-

-(m Tempo per deciders PALINDROMES -
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Per questo carso
, queste difference non

conteno
↑

Def Sea t : -IR+, definero :

DTIME/tim)) =

= /L : - TM che decile L ve Pompo Omi)
I

Ovvero
,
palindromise DTire(n2

EDTIME (n) .

https://goodnotes.com/


Def P e la classe de lingragg de wohl--

bul da Th un tempo polimamide :

P = U Dime

queste definition e robutta perce
I unvervants respecto al modello di TM.
DEF EXP i la classe du language-

decidibula da TM un Tempo esporenside :

Exp = U DriME/cm(
KEIN
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Une cosa importante che mostremo :

Exp - 1 +. c . LyP
⑧
-p ma Le Exp

-

⑧
(Pt EXP)

TEOREMA DI GERARCHIA

DI Tempo .

P EXP
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la classe Exp e molto grands ,
me w

sono linguage barolments or EXP che

in reall su dimostrono esser un P

usado strategie piir smart.
Esempe : - gropo duretto.
- PATH = <G ,

s
,
t) : I sustungh

< G > e une qualanque ,
e . g . la

metric di adiacenta.

Tupicommente un quado caso e pre
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comado confere la complete en fausioe
do M = /VI e m = /E1 done G: /,El.

Suit : No
,
M
, . . . , we t .

c
. No = S

Ne= 2 /N
, Nor E.

La langlarra del camino m e

M

unde commit n = zklogn
ovvero PATA - Exp.
In rolte

, pathe p :

-
Marco S
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- Rupeto :
- Sconwano Tutte ge archive ,~)
- Se u e morato e v NO,

morco n.

- Mu ferro quando smetto di mercare.

- Accelto ssa te morcato
.

Tempo & (m - M) = 0(m3)

m = 0(m
2)

.
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PATH E P -

Altro esempro :

- 2COL = 4167 : G e 2-colorable ?.

Scopo : asseguar en verive "BLU" o

"Rosse" un mode che moder conmesw da

acc abbiano cla diversi

# posibili 2-coloring 0(2")

= 2 COL E EXP .
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Mr in realta-2coLEP :

-Prendo un vertve e lo color BLU-

- Por colore i sear urwe Rossi.

- Por color i versi BLV

---

Se trave contradivare refrto .
Alterments

especto per ogni componente connecte de G

Se ho colorato tutto, accetto.
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- 3 CoL ! Ouvvamente > cot e exp

ma messmo so se scol Ep !

Mugler algoritie ha Tempo 011 .

333") .

- Altro esempro : CLIQUE .
Tutte s

graf do contengano Trengolo/) .

CHavep : #1 0 (r) e controller

se e A costa (1) .

Nessemo se se clave su pro decore

un O/m2)
.
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colceopis : 9304RES]
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SATISFIABILITY
-

Problema fandamental in Marie della

complexsite. Lo sono toute verventi

DEF Un creato bodaro Ci un
-

gref diretto Actalico or n umpect
s
....

Sen I s outpat . I verfew

su chiomono porte : 1
,
V
,
1.

I Fan-our
ARBITRAMIO

.

- -
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x①
&

Us xz 23

Se fan-out = 1
,
C e una Formula.

DeF CIRCUIT-EVAL = 4 <C
,
22 : Cial = 19 .

< C >: une qualmier coolpc
un funters of A expert , A poste
KC > 1 = 0 (mlogm)
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CIRCUIT-EVALE P
.

Def Circuit-SAT = G < C >:-

= ne 301h" + .
C. Gius =1) .

Ouvremente
, Circuit-sAte Exp

perche posso
decidule un Tempo

Of polyrus . 2)

Circuit-sate P ? Nor lo sa messuno

I sporter : CIRCUIT-SATEP Se
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p = Np . )
Vowate :

- FORMULA-SAT : Ceune forum
- CNF-SAT : Ce ame CNE we

un grande "1" di causole !"V" de
letterai)

.

- K-SAT : tutte le claude hammo

v letterali
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E
.
S. 3-SAT overo K = 3 - Ouremente

3-sATE EXP .
/Me 3-sATe p

use P = Np . Steshe cose per ouf

- SAT 1 FORMULA-sAT . )

miglior olgortuni :

- 3 SATE DTIME / 1
,
39"7

- ↳SATedTime /1 ,
5 · polyins(

---
-
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TAM 2SATEP
.

>

Proof Sia bir, , ..., En) le rostra

formula 25AT car u variabili ed

in clausole
.
Foremo corresponders alla

formula un grafo. Per ogn causala
a vy considera z implicansn logi

Il - 11 -
11de equivalenN x -> y ey x

x y avy x- Y
& O P i
O I

I 6 I &
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& I 1

jex is -y

" i
Per oga Is vle un a costreuse

grofs G car moder 401,ts , ..., Kr . En]

aggrungendo arch I = lac[2 = ls
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: Dir= v)1(j vz)
n(x vz)

1 (yvz)
-
--

X
-Ge-
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LEMMA I e soddisfecibule sse
-

messume componente fortemente commes
,

se du l contiere una variabile

e le sur regariore
DiM

. Fortemente corresso : agru rodo

raggingbul a perture de gualsien
altro modo.

El) Sua soddisfecibel
a b un erro in G

.
Se a = T
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↓ pure
deve essers T , questo perche

nella d c'e (vb) .

Se nel grafo c'e il commonouse
allora e

10-0-
a

nece scort che
⑫ 8
N
ofo

I Sue F

Ma allora
,
non pers esvera allo staste

Tempo il commino ess e jeex
Questo perha , per lo ste us orgorento
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I dovrebbe essere F overo xi- V-
->

=> Ogui componente fartemente
commothe nor contier XeI.

E) Assumiano resuma componente
commente compared I , St .

Orleans

la componente foetemente comme
G
, . . - , Ct
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Assegnamento : V 2 sette x=T

Sse x appers
*lopo di -=

Altermante, u = F.

Aff Per msm oro ob o ↓
-

il vertis a e espquato Tr b

e asseguato F .

questoimplica che las e sodosfelle.
Supporemo ab orco con a =T e b = F .

e che E Ci
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L'ores ab e presente paca ce lo
dansola ⑦ Ub che a pers jeureto

5. Succom a =T 2 = F allore

& appara primer ovvero ot
C ; cor

i <i .

Andogamente, succore b = F e 5= V

allora to apport dopo C overs

Je Ck per K > j.
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=> L'arco ab contradaile l'ordon

delle componente- Perche scradle
un erro the Cre Ci
develo all'arceb

*
--

X
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