
COMPLEssit di SpAzIO

Foglamostudiere effense delle Ta un
Termini do sperio. Difference fondamentale :
lo specia su pero rincare

DEF La complete d sparro di un decusare-

M e une funzio S : /N-IN +.

S(M) = Max alle maste scot 3
da Mrm)

(x1 = M

succone l'import he dimensione m
, nor
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voglema elece perotrrato per dover legger
empet . Combremo il modelle di TM :

-

In Pur In putTape
---IM I --
-

- WORK TAPE

Il mastro oh import i READ-ONLY .

Questo cambia le case : Ad es . Considera
no le TM multimatro. Per la complestar
de Tempo la solutions genere un overhead

de TIM) a OIT?r1) .
Per lo sparen

non importe , sol de Sinc a OrSIMI) .
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Def SPACE (fir) =
= &L : &TM M can complete di spazio3(Offrus) t . c . LIMI = 2

Steche Cosa per NSPACe(firi),
borte so statemen La TM M con NTM

N
.

Interior :

- Per Tempo ,

la complest e ouro
linear in n .

Devo alman Riggere 22.

- Per spozio ,
la complete e olmeco
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logm . Devo overo poter centers la

benglers da x .

h permacopel closer di complisti :
- ↳ = Space/loym) e NLenspacklogm(
- PSPACE = USPACEMK) e

K

NOSpace = YNSPACE ruk(

-

EXPSPACE 1 NEXPSPACE -

La figure do enfermento (apoteTuca) :
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Exp

coNp
NP PaPUPSPACEOG⑳
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Inter con dege osempi :
- A = 401 : ne/1

. Avevano voeto

and TM che decide A un spezio Orm) .

In realto At L
. Uso un contators

per contere glu o ; a parture del prom
1 lo decremento e acatto sse alla fir
&

il cuttore orriva a vero

- Palindromes el . Premoocodice :

* Su import 22
,
determino 1821 =M.

* For N = 1
,
2, ..., M
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* Rifruto Se ChRur-i

* Accetto .

Alumi dettegei implemente Purs :
- Nastro do la varo 1 conto firo a n

- Nasiro di lovoro z su metto i.

-
Nastro de loveros c melto une-i.

Per fere gresto ad es . Copro n
adrop

1
,
lo incremento + 1

, por copuo
e Sus
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mostes di levoro 4 e decremento motio

a vostro fin a che mastro e conte

0 .

- Infine controlle Kokurs-n .
Para

fore questo copio i e man-e se mattr

5 e 6
.
Decremento e sposto Testima ser

mestro supert
Altro esempro : c = a . b

. Post fore
C = are to .... to

M

-
↳ volte
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Detto questo , man tele ~ problem sono ver L

Lo sono problema che sapproa espera un PSPACE

ma Mon codiemo sucro in L . Esempe :
3 SAT

, CIRCUIT-EVAL , PATH .

To Te (fir1) = Space (fire) .-

Dis. Mine TM con tempo Offrus) pero
scrivers al pin Office S celle.
Cor

. PIPSPACE ; UPENPSPACE.-

EO
.
NPIPSPACE
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Dir
. Segue da un risultato che veaumo

pur overte ↑ Teorema de Savetch) .

Who

su pro anche mostrare direttorente . Sapprais
che AC NP se existe poly-rune
V + . C. Fr : aclsse - y t.

c
-

V(x, y) = 1
Seccone V : poly Neve , 1y1 = pres
per un polimanio p. Per dawders A
in sportio polimoniae :
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- Memorisso canoudato y su nastro

lovoro 1

-
Sumulo Visy, su nopro lorbro
# 2.

- Se Ver , yi accette ,
accetto .

Alternat

passo al candidate y successivo e smal

Vie , gl roundo stesso spacio

In un certo senso e anche vero de lo

spazio lounta il tempo :
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To per our forl a logm ,
Space (fin)

& DTIME(zOrfims))
.

CoR LP e PSPACE -EXP .
-

DiM .
Intere I che 200811) I bound

set configurarbei do une To Cr
compressive do spazio fins.
Sua M decusors

per
A un spazio Offinil.

Recordiono le configuration :
- Contento mactro di lavoro.

https://goodnotes.com/


- Stato

- Testine : unpert r levoro
Y
Celle 5 lo represents-
-TMI A Impur

con una strunga :-
-

--& Work

97- WOTzIRK ; 5
Osser versiche : Succes M i un decosore,
nor pro ropetere un configurationa
= Reming ture = # configurariou :
# config. Infin . (191 · frms) · ~
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191
,
IMI sono costaute Pundip . da u)

2 ra28m) :
# confy .

& Offices E

Notore che :

# = PE PSPACE &EXP .

I. H .
T

.
PF EXP

PEPSPACE PSPACE - EXP= - -

o tutte 2 due
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S
. H

.

T
.

↓ vedremo insieve oT.T.

-

Cominwao a lavorou nella diversions di
dumotrore il Teorems de Sourich

, overo

PSPACE = NP SPACE.

La Tecnica e becata su PATH
.

TEO PATH E SPACE /logM) .-

Dir
.
Deto G : /V

, E) e site V devo

stabiliza existence sust. . Abburrs

stredicto alportio di marcatire (PATHEP)
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che pero non e efficiente un spazio.

Idea : Ristare lo specio a discuputo del
Tempo .

Supporiamo che G sur rella forma elenco
mod 1

,
2, ..., is e metrie di edvalente

mid

↳
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Considera la funziona :

PATH ! /K
, y , K) : Reforme sisse

K

= any con luglara 2
Felto quasto , Cancero : PATH ! /S , t ,Flogan7)
perche commino sust se esacte

ha bungherva -M
P! (R , y , k) :

- Se Ro ,
reforma St sse

( K ,y) Et oppers 2= y -
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- Se >0 :

*ItCerco ridport) Per

on weV se

PATH ! /x
,
w
,
k -1) A

PATA ? (w , y , k-1)

allora roforma S1
.
Alterments

rutorma No

La corratteria i immediate : I Sust
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Sse I midpoint W .

Complete di spazio : Devo namourare

m ,
S
,
t
,
x
, y Ma per on w posso

rintrlistare lo sparro . Anche k devo
memorizzare.

= Per ogn persetto delle er consis
O /logn) spazio

=> Profonditi ricorsions Orlogr/
=> of log'ul complacate spaciou
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