
Abbuamo mostrato PATH e Space /login)
facciamo reduce che la stessa dimostratione

implica PSPACE = NPSPACE -

TAM NLP
,
SPACE /login)-

Dis
. Applicare ger algoritur che obbiam studie

To per PATH usondo un grafo porticolors.
Sur At NL

,

allore I NTR N T.
C
.

LIM = A 2 N ha complissita de sparro

Oflogn) -

Ricordiama le configuraria do N Sr n .
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C = work total per ; re
-

Succome la complexiti de sperso do N

· for = Orlogn( allora :

=
Office , Orlagn(

# config = z =polya
Oservations : Une computations non-det.
de N su ve la associate un profs Fix =
(V ,
2) e ci ventua sono configureNew

2 c'e un as tea /C , 2) Esse
I

C segue
da 2 utilizando un dele

https://goodnotes.com/


salte mandet or N.

8 GN
,sC

starte Tolei ;
S 7

-E08-- -DCecc
= N(x) =Acc Sse J Csiat Coca
un Gu,se .

Per rendere questo una
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istenza de Paist

war accettante was
unive corfgre

Cac = Tel Wil

Whog . N prima di accettare concella

il contenuto del mastro di lavoro e made

le testure a Sx . Questo not moshifice
la complete di sparvo-
A questo punto ;
- At NL =) At P . Bale corndrare
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la TM M che su import <N, x >
saive esplicitamente sul moltro di levero
in poly ul Time Grise , Isiert , Coca-

Por controlle C Grin
, Creep , fac ] EPATA

un Tempo polgies-
- AEnl =) Ae Space (logm) .

Stessa casa du prima , ma ora M van

peo scriver Gu , so sul mastro de levera.

Fortunantarante
,
su pers verificare che

L'Olgartro de abbier studies per
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PATH E SPACE /log'r) nor deve corocare

Gus per intero

In realit balla confere /NI = M 2

enumerare Tutte i moder alla riurla
del ridport un Orlog en 2 sparro.
Bratze date /C, 21) devo porter
controllare un Orlogul sparro se

&

↑c , c) zE . Besta recuper dato

C = work tape ; i il cratters:
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e controllar cosa dis Sup ,xi)
urale :In gere

ThM Nspace/firi) edtime/afimi)-

SPACE (f) .

Cor Sia fin=rk ,
ko.

u nspace im") euatimer
grani
,

R

UK Space (2)
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UPSPACE & Exp
,
Space #

NL-COMPLETEZZA
-

Voglio mastere de in quelche made
PATH e completo.
Def Be NL-completo se :
(n) BE NL P ???

runl F Henc ,
A "e"B

L

Im
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Devo store attento
, perchi voglio for si che :

A = B
, BEL =) At L

BENL =) AENL
1 pil

Ma non pollo More Em perce
les volucio pro distrangere las templesti
do spazio.

Def A B se = R : 1915-host
-

alcalabile in Oflogn) spacio t . c.
↑ at 40ht , REA see RIMIEB

.
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Duffecolta intenseca : Rai pro essere
polyimi e R nor he speci pr

occuverlo

TM con output : aggiungo masto di

output "worre once".
Vedremo perche queste definition ve bena.

TIM Se P
,
Q soro fusion colcalabili-

e log-space, allora R(MI =& / P(x))

pure colcolabale in log-space.
Dir

.

L'abbiano rusto per poly-time.
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Ora i peri dufficile perchi Risi mos
pus colore pial e suverlo sel mattre
de levor/output .
Devo progettere RIs) de las 12 su

narro imput, specie log I su resto
lovero a deve sauvere Alpin) sur

LI Ilmatto output wats-once -

Rese sara inefficiente in Tempo e
in re

perstandera di over y = P(u) su
news read-only :
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-
Turne traccia della positione i sub
mastro der import de & rando

ofloy ~ / spazio.

- Lorcia la computerior de Piasolo

per recuperare Yi
- Al prossimo passo ricommrwa dall'in
2 El

Consequente :
& A = B

,
BEL = AtL
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Er A =MB , BENLE A ENL .

Con A Em'B ,
B =MC = A =mc .

Possiamo ouca dimostro de PATH e

NL-completo-
Tim PATH e NL-completo.-

Dim De una portr i fecle vedere
che PATA NL-bord

. Sur AENL :

= NTM N con sparit Orlogm) t. c.
Niss accelle use xtA .
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gia abbierno rusto : Niss = Acc sar

=> in Gues il commino Ciert exac
Considero R : 4014 *_11914

+
de dato

s ruterma S Gris , Estent
,
Loca 7.

Cost :

NASSr NTM =Acc

sse Rics E Part

Rias sarve Guin , Giant , Les

esplctamente un outputrando Ollogul
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sportio sul radiro de levoro.

Inaltre PATH ENL :

# Su input G ,
s ,
7 se set accelto

.

Al Colcala un Orlog ni spezio m = /VI

# curNook = S
.

For N = 1, . . ., v

- Indovina non-det un modo ver

- Se I ca Node
,
ul GE

,
allora

curNode =M -
Se curNode = E

, accetra
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- Se /au Node , v)E, allore rifiura

* Rifruta
#

Alaum felte importants de von dimoscrera
.

no i

- G sono anche language P-complete
2 PSPACE-complet
* CIRCUIT-EVAL e P-completo.
questo ruchiede de mosirore de Cook-
levur funcion solto log-space reductions.
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* TaBF PSPACECOMPLETO

SAT = (2 : & e soddisfebile(
↳ NP-completo.

= Kaz : un ... Am t. C. is - Art-1]

Taut =2 : Fr. ... In suha dixi = 14
↳ comp-completo

TRBF = 10 :&1, Rede , ...Quam
t. C . dra = 14
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Que /7 , f 1

↳ popace-complete.

- Abbiem vosto che non sappier se
NPE coNp() PENp 7

.

Pero NL = coNL
.
In altre pardle

-

PATH GNL-
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TEOREMI Di GERARCHIA

eastimplica ed es. PF EXP
-

Vele sia pr sparo che
per tempo.

Ad alto livello :
S

TM See "tinyEarnl Je .g .

trin)=22trm) =ut)
.

Allora
esiste Le DTiMEltems) ma

LDTIME (E
, 141)
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Fuscien una codifica [ . Jrm :F-3(TM)

Voghs : +M M J -
* + .

C.

IKJ+r = M
.
So ce non i e TM

valida ersocio TM de defelt-
Considera und TM D(c) :

- See impute , sir M = [C Jon

- Simula Miss per tr .sim passi
dove to Ens to
/un pol pres du En 7.
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- Dragondo : M(x) = Acc =) Dic =RET-
& Miri =Ris = Drus =Acc -

se Mixe non ha accara terminato
allore Dixi =Acc . )
Sie ( = LID] .

Sucuramente

LID) e drime /earn) 7 .

Mosicians : # TM & con tempo
= ty (n) & non pers decider L

↓Lidjedtime (tmi) . (
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Sie a +. c
.
@ = [xJ

+M
e

seppriomo & (a) Termina un En (1x1 (

passovero Er . s Inl power.

Consequenta : Dise finishe la simulatione

e por Je Roppoto =S &(a) = Dial

overo a(s) sbaglie a decor
1) C = L"

.

Ovvero LED TIME (t,D .
E

Co sono olcune case da corre pea
stabilire che significa "EnEr".
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- Prime questio /Tecnica) : DTIME/te
consente Tempo C . t /M) per ofe CoIN.

Per questo lo bisogno che

t
.

s (M) =wit , (n))

Ma questa i una norva evirtotica,
sola vera per n abb . grande.
In altre parde : non bacte un sungalo
c t . c

. Gra Dra pore a
potreble essere troppo corto-
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Dave essers vero per un nuero unfinTo
dis i @ = [23 +n per unflowI

c .
Ricolvo quest aggingerol alla

codifica un nuero arbitrari di junk
"I".

- Alter duffecalte : Necessio de TM

universal che in tempo Oltz/M (
pro somulare una TM Molo Tempo
& (t 1

.
5 (1) gestendo il sro obfabeto,

i snow macies, etc.
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Farto Esuste one TM universale con
-

Tempo OITlogT) dove i : il

Tempo dr M.

=>) te = Oftr. glog t . s(

- Tecacolita : Ea
,
t
,
deveno elere

Tempo-estrechterbil , alfermente mar

poss conver file a trir) o terrs.

Abbiamo alternato :

Tt. Sir tal meta ins t . C .
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tapes = w/terr) log terrs) a Tempo
lostruttubut. Allora : I LeDriMEtan)
me Le Dime /term) ) .

#.

T
.
Sur serislogr e S2/m)

5 . C . Sarm) =w(s, (n)) .
Allore: L

↓. C
.
Le SPACESarmis ma

L Space(Sul)
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